materijali | konstrukcije

Proslo je vec vise od pola stoljeca od pr-
vog serijski proizvedenog PVC prozora
u svijetu, onog tvrtke TROCAL iz 1954
godine. U meduvremenu je udio PVC
stolarije na prostorima EU u novograd-
nji i adaptacijama porastao na preko
50 % (u nekim zemljama, primjerice Ve-
likoj Britaniji i preko 80 %). Sli¢na situa-
cija je i u tranzicijskim zemljama, a sve
relevantne analize pokazuju da ima pro-
stora i za dalji rast. Dakle, trzisni uspjeh
je neupitan, ali u dijelu struke i javnosti
i dalje nailazimo na stereotipe i pred-
rasude kad je PVC stolarija u pitanju, i
otpore koji iz njih proizlaze.

O ¢emu se zapravo radi?

Stereotipe ove vrste mozemo uvjetno
podijeliti u nekoliko kategorija - eko-
nomske, ekoloske, estetske... da nabroji-
mo samo neke.

Ekonomski aspekt

Ovdje nekakve dvojbe zapravo i nema:
iako se protivnici koristenja PVC stolari-
je trude - precesto sasvim neutemelje-
no - dokazati suprotno, ekonomska ana-
liza prozora i vrata od razli¢itih materija-
la, ako se promatra cijeli vijek trajanja
proizvoda (Sto je jedini ispravan nacin),
potpuno je na strani PVC-a. Bilo bi po-
gresno isklju¢ivo ekonomskoj isplativo-
sti pripisati globalni trzisni uspjeh, ali
ona je svakako conditio sine qua non.
Pozabavimo se analizama.

Vjerojatno ¢emo se sloziti da primjere-
na argumentacija bilo kojeg stava pod-
razumijeva sagledavanje problema s
raznih aspekata, uvazavanje pro-et-con-
tra stavova, i svakako, stavljanje akcen-
ta koliko god je to moguce na neovi-
sna istrazivanja. U pripremi ovog teksta
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krenuo sam iz donekle neuobicajenog
smjera — od stavova protivnika PVC sto-
larije ili konkurentskih lobija. Dakle, $to
kazu ovi potonji?

Pa... skoro nista osim recikliranja ve¢ po-
stoje¢ih predrasuda, igranja na uhoda-
ne generalizacije i ponekad cak iznose-
nja poluistina i neistina.

Naravno, ima tu i cesto ponavljanih
tvrdnji kako je “povecanje trzisnog udje-
la PVC prozora i vrata rezultat pomodar-
stva i vrlo agresivne propagande’, sto je
svakako rijetko viden primjer podcjenji-
vanja zdravog razuma potrosaca.

No, da pogledamo ozbiljnije izvore. Je-
dan od njih je svakako Life Cycle Asses-
sment of PVC and of principal compe-
ting materials, dokument uraden pod
pokroviteljstvom Europske komisije u
¢ijoj izradi su sudjelovali PE Europe Li-

Final Report

Life Cycle Assessment
of PVC and of principal
competing materials

Commissioned by

’l.“mlll.l

Naslovnica LCA Final Report

fe cycle engeenering, Institut fiir Kun-
ststoffkunde und Kunststoffpriifung
iz Stuttgarta, Instituttet for Produk-
tudvikling Denmark i RANDA GROUP,
Barcelona. Cijeli tekst mozete nadi na
adresi http://europa.eu.int/comm/enterprise/chemi-
cals/sustdev/pvc-final_report_lca.pdf, a ovdje Ce-
mo navesti samo dio zaklju¢aka:
Upotrebni vijek PVC prozora se procje-
njuje na oko 40 godina, a uveliko ovisi
o odnosu korisnika prema proizvodu.
Tako, primjerice, ispravno odrzavanje i
pravovremena zamjena slabijih dijelova
sustava znacajno produzava Zivotni vi-
jek proizvoda (dakle, “slabijih dijelova
sustava’, $to se uglavnom odnosi na me-
hanicke dijelove a ne same profile — op.
M.D.).

Tijekom koristenja PVC profila nije po-
trebno nikakvo posebno odrzavanje
kao kod primjerice, drvene stolarije gd-
je je neophodno periodi¢no bojenje i
zastita povrsine.

| dalje u tom smislu. Dokument je dosta
obiman, istrazivanja su obavljena od
strane kompetentnih, neovisnih institu-
cija iz nekoliko zemalja i svakako ga
vrijedi procitati.

Jos konkretnije, industrijska analiza pro-
vedena od strane AgPU (organizacija
njemackih PVC proizvodaca) jasno po-
kazuje da je ukupna cijena (investicija +
odrzavanje) u 25-godiSnjem periodu za
prozore od tvrdog drveta veca za 23 %
u odnosu na one od PVC-a, dok je alu-
sistemi nadmasuju ¢ak za 57 %. Dakako
da se rezultati studije za jednu regiju
ne mogu neizmijenjeni prenositi na dru-
ge, ali opca slika je tu.

No, dobro, u uvodu je ve¢ receno da
ekonomski aspekt uopce nije upitan i
to vidimo svuda oko sebe i bez pomoci
kompetentnih analiza. Dobro osmisljen
i agresivan marketing moze kratkoro¢-



no utjecati na stanje na trzistu, ali je
neozbiljno tvrditi da moze kreirati du-
gorocne trendove i lo$ proizvod dece-
nijima odrzati trziSno uspjesSnim. Uosta-
lom, i sve projekcije buduceg trzista ne
ostavljaju nimalo sumnje u cinjenicu
da je rast trziSnog udjela PVC profila u
ukupnoj industriji prozora i vrata jos$ da-
leko od pretpostavljenog vrhunca.

PVC reaching 60 % Market Share
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Analiza trzista Austrije i Njemacke

Ekologija

Problemi u ovom aspektu proizlaze iz
generalno prihvacenog stava da je pri-
rodno bolje od umjetnog. Naravno, kao
i svaka generalizacija, ovo ne mora biti
(i ¢esto nije) tocno. Ono $to se danas
uglavnom ne uzima u obzir je cinjeni-
ca da se stvari mijenjaju i da je proiz-
vodnja PVC profila ostvarila impresivan
napredak tijekom posljednjih decenija.
Globalne promjene u stavu prema oko-
liSu nisu zaobisle ni ovaj segment go-
spodarstva, a znacdajno su utjecale i na
zakonodavstvo u vecini zemalja. PVC
profili danasnjice nisu ono sto su bili
jo$ prije nekoliko godina, a environment
friendly produkcija je u solidnom dijelu
branSe ve¢ postala standard. U stvari,
ovo je jedan od iznimno rijetkih primje-
ra gdje praksa prethodi zakonodavstvu:
Udruzenje evropskih proizvodaca PVC-
a je jos$ kasnih 80-ih i ranih devedesetih
godina proslog stolje¢a su zapoceli ini-
cijativu Vinyl 2010 (www.vinyl2010.0rg) koja
je u kasnijim godinama okupila do tada
nezamisliv broj kompanija udruzenih u
zajednickim naporima da svoju proiz-
vodnju ucine odrzivom. Sve je to 2000

rezultiralo aktiviranjem Voluntaree Com-
mitmenta i provodenjem samonamet-
nute obaveze ¢iji ciljevi i rokovi odgo-
varaju preporukama Komisije za okoli$
EU i ¢esto ih nadmasuju, a iste godine
je medunarodna nevladina organizaci-
ja za zastitu okolisa The Natural Step
proglasila da PVC moze biti prihvacen
kao odrziv materijal. 2002 godine je u
The Johannesburg Declaration on
Sustainable Development (www.un.org/
esa/sustdev/index.html) istaknuta vazna ulo-
ga koju ova industrija igra u naporima
za stvaranjem pravednijeg i odrzivijeg
drustva, a 16. prosinca iste godine Vinyl
2010 postaje legalna medunarodna
neprofitna organizacija sa sjedistem u
Bruxellesu. Obiman izvjestaj o napretku
(The progress report 2005) mozete tako-
der pogledati na www.vinyl2010.0rg.

Na tragu ciljeva ove inicijative ubrzo
su uslijedili konkretni potezi - tako je
jos 2003 godine na lokaciji Pirmasen-
se grupacije profine koja okuplja vode-
¢e evropske proizvodace PVC profila
- Trocal, Kbmmerling i KBE, pusteno u
pogon postrojenje za proizvodnju aditi-
va (EvA) za prozorske profile koja sada
predstavlja srce jedinstvenog u bransi
pogona za proizvodnju inovativhog
PVC-a po GreenLine recepturi. Radi se o
tehnologiji koja iz proizvodnog procesa
potpuno izbacuje olovo i kadmij i kori-
sti iskljucivo ekoloski prihvatljive cink-
kalcij (Zn-Ca) stabilizatore u cijelom
proizvodnom procesu. Tako su Trocal,
Kdmmerling i KBE u cijelosti presli na
proizvodnju za okoli$ prihvatljivih pro-
fila u skladu s smjernicama Vinyl 2010 i
znatno prije preporuka Komisije za oko-
lis EU.

Greenline

zadani termini opet prethode smjerni-
cama i odredbama Komisije za okoli$
EU. Cak i na lokalnoj razini, u Hrvatskoj,
tvrtka profine Croatia u Velikoj Gorici
ve¢ godinama organizirano otkupljuje
otpadni materijal od svojih partnera
- kupaca Trocal, Kbmmerling i KBE pro-
fila i prosljeduje ga na dalje recikliranje,
$to u uvjetima nepostojanja bilo kakve
spomena vrijedne zakonske regulative
u tom smislu predstavlja jedinstven i
hvalevrijedan primjer brige za okolis.
Takoder, suprotno opceprihvacenom mi-
$ljenju, udio dugotrajnog PVC otpada u
ukupnoj masi urbanog otpada iznosi sa-
mo 0,5 %, a udio recikliranog materijala
u novoj proizvodnji stalno raste (www.
institutodopvc.org/english/atualidades25.htm).

S druge strane, koliko god kontradik-
torno zvucalo, drvena stolarija zapravo

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007| 2008 2009 2010
Objaviy Reavizija Definiranje:
prvog pravne ciljeva novih ciljeva
godidnjeg osobe
izviestaja u
travnju
| Usug Krajnji rok Usuglasavanje
ocjene VCM gntmwa gqene =
o emulzijskom
emulziskom | PVC-u
PVC -u
Aditivi Prestanak | Zavrselak Zavrselak | 15 % -ina 50 % -tna
prodaje Cd ocjene ocQane redukcija redukcija
(kadmij) fizitnosti fizitnosti | potrodnje potrodnje
stabilizatora u | Flalata olovnih olovnih oloynin
EU [o2ujak) (Phihalates) stabilizatora | stabilizatora stabilizalora
EU proces) (100 % do
2015.)
MM"M. Tehnitka 25% 50 % 5% 50 % Potpuno
Recikiiranjo - | Studiia i recikliranja ja | recikliranj i recikliranje
ciljevi mndijp cijevi i cijevi, podnih podnih dodatnih
Nove izvedivosti prozorskih prozorskih | pokrova pokrova 200000 tona
tehnologije - profila i posiije-
Istrativanje | krawnih krovnih upotrabnog
razvoj membrana membrana PVC otpada
Razvoj solvenino-bazirane tehnologije
kablova | omotata (2002/2003)
Ocjena rezultata tehnolodkog pilol pogona
plinifikacije Linde (2002)

SMJERNICE KOMISIJE ZA OKOLIS EU

Recikliranje je u svjetlu teznji za odr-
zivim razvojem takoder postalo pred-
metom velikog interesa Sirom svijeta,
a PVC materijal koji se koristi za proiz-
vodnju profila za stolariju se moze 100
% reciklirati. Inicijativa Vinyl 2010 pred-
vida to¢ne rokove i postotke primjene
recikliranog materijala u proizvodnji, i

i nema realnih prednosti nad onom
od drugih materijala kad je ocuvanje
okolisa u pitanju: ¢ak i ako zanemari-
mo konstantnu i vise nego opravdanu
globalnu zabrinutost devastacijom Su-
ma (udio drvene grade iz kontroliranih
i odrzivih izvora nedopustivo je mali),
ostaju primjedbe vezane uz potrebu
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stalnog odrzavanja i zastite sredstvima
koja nisu uvijek ekoloski prihvatljiva, re-
cikliranje je nemoguce a zbrinjavanje
drvene stolarije nakon upotrebnog vije-
ka predstavlja jos uvijek veliki problem:
upravo zbog zastitnih sredstava koje
je drvo «upilo» tijekom dugogodisnjeg
koriStenja, nisu prihvatljivi (s ekoloskog
aspekta) ni klasi¢na odlaganja, ni spalji-
vanje.

Kad je aluminij u pitanju, u usporedbi s
PVC-om gubi bitku upravo na podrugju
koje se tradicionalno smatra slabom to¢-
kom prihvatljivosti PVC profila — naime,
u samom procesu proizvodnje Stetne
emisije i potroSnja energije premasuju
i one kod PVC-a (http://europa.eu.int/comm/en-
terprise/chemicals/sustdev/pvc-final_report_lca.pdf).
I, jo$ jednom pogled iz drugog kuta: br-
zim pregledom web stranica ekoloskih
organizacija naci ¢emo jako malo napi-
sa protiv PVC stolarije (nesto vise protiv
nekih drugih PVC proizvoda), a i ako ih
ima uglavnom su zastarjeli. S druge stra-
ne, takve stranice naprosto vriste upozo-
renjima o nekontroliranoj eksploataciji
drveta i zagadenju prouzro¢enom pro-
izvodnjom aluminija. Uostalom, mozda
upravo zbog predrasuda i stalnog priti-
ska javnosti, postrojenja za ekstrudira-
nje PVC ve¢ na prvi pogled ostavljaju
dojam relativnho ugodne radne sredine
i u potpunoj su suprotnosti s gorkim
okusom koji ostaje poslije pogleda na
prizore «suvremene» sjec¢e Suma i lunar-
ne krajolike oko pogona za proizvodnju
aluminija.

Estetika i etika

Ako ekoloski aspekt najvise zaokuplja
Siru javnost, problem prikladnosti PVC
stolarije na zasticenim arhitektonskim
spomenicima i ne samo njima je ono
$to izaziva najvise otpora u struci, ali
jo§ CeSc¢e u birokratskim strukturama
koje sa strukom imaju samo posrednu
vezu. |, dok nitko razuman nece odreci
pravo da struka — arhitekti, povjesnicari
umjetnosti i sl. - daju svoje misljenje
koje bi, uzimajudi u obzir i ekonomske
i druge aspekte, trebalo biti i odluc¢uju-
¢e, otpori administracije su se morali
slamati ¢ak i sudskim putem. Ponovo
se vracamo na ve¢ spomenuti problem
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- negativni image PVC stolarije iz ne-
kih proslih vremena se uporno odrzava,
uopce ne uzimajuci u obzir nesumnjiv
napredak koji je ova industrija ostvarila
u svim aspektima, pa i u oblikovhom
i estetskom. Problem profila u boji, ta-
ko dragoj arhitektima, je rijeSen i vijek
trajanja takvih profila se uglavnom pri-
blizio standardnim bijelim. Drvodekori
su se do te mjere priblizili prirodnom
drvetu da je ¢ak i na dodir tesko primi-
jetiti razliku. Metodom koekstrudiranja
profili u boji postaju otporni na ogre-
botine. Skoro neogranicen izbor dodat-
nih profila raznih stilova zadovoljit ¢e
vecinu specifi¢nih arhitektonskih zahtje-
va u pogledu autenti¢nosti odredenog
razdoblja.

No, sve smo to znali ili mogli znati ako
smo htjeli. Informacije su dostupne, a
dovoljno je i primjera svuda oko nas.
Ono $to predstavlja pravi problem je
poteskoca da se stvari nazovu svojim
imenom - da se kaZe da je lo3a adap-
tacija upravo to - loSa adaptacija, i da
podjednak broj negativnih primjera mo-
zemo naci i kad se primjenjuje drvena
stolarija. Pritisak trzista, ekonomski uvje-
ti, beskrupuloznost i nedostatak ele-
mentarnog estetskog osjecaja i senzibil-
nosti kod nekih izvodaca radova dovest
¢e do istih zalosnih rezultata neovisno
o tome koji se materijal koristi. Upravo
zato naglasavamo neophodno sudjelo-
vanje i odlucujudi glas struke, posebno
arhitekata kad su ovako osjetljive teme
u pitanju.

U razvijenim evropskim zemljama sad
vec postoji dovoljno presedana koji po-
kazuju da je moguca uspjesna imple-
mentacija PVC prozora i vrata na starim
objektima, a najpoznatiji je vjerojatno
srednjovjekovni centar grada Goslara
upisan u UNESCO-vu listu svjetske ba-
stine, gdje je vlasnicima ku¢a dozvo-
lieno odlukom Upravnog suda graditi

64 PVC prozora s pre¢kama. Primjer je i
kompleks Rodheim u Frankfurtu, u stilu
‘Griinderzeit’ (stil iz posljednje tre¢ine
XIX. stoljeca) gdje je, iako je rije¢ o pro-
glasenom spomeniku kulture, ugrade-
no ¢ak 695 prozora tvrtke TROCAL. Su-
stav profila TROCAL, uz obrtni¢ko umi-
jece poduzeca za proizvodnju prozora i
nezaobilaznu i neprocjenjivu nazo¢nost
arhitekata i povjesnicara umjetnosti u
svim fazama od planiranja do izvedbe,
rezultirali su izuzetnim rjeSenjem koje
moze posluziti kao primjer uspjele este-
tike i uskladenosti sa stilom.

Kamo dalje?

Budu¢nost PVC stolarije nije u pitanju,
niti je to tema ovog ¢lanka. Cini se da
su kupci odlucili, a to je argument koji
je tesko pobiti. Ono 3to je bitno nagla-
siti je da pozitivni primjeri iz nedavne
proslosti daju osnovu za optimizam i
pokazuju da se radi o drustveno i eko-
loski odgovornom segmentu suvreme-
nog gospodarstva. O industriji koja, kao
i sve ostale radi u uvjetima globalnog
trziSnog natjecanja, ali koja nastoji da

svoj izuzetno uspjeSan pohod iz pro-
teklih decenija nastavi daljim tehnolo-
$kim i drugim pomacima, ne zaborav-
ljajuci pri tome dobrobit planeta na
kojem zivi i zajednice u kojoj djeluje.
Koliko god to u nekim razdobljima bilo
ekonomski teSko podnijeti, na duze sta-
ze se svakako isplati.
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